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Resumen  La  presente  investigación  tiene  como  objetivo  analizar  la  dependencia  interpaís  y
el nivel  de  integración  del  TLCAN,  prestando  especial  atención  a  la  interrelación  de  México  con
Estados Unidos  y  Canadá.  Para  este  propósito,  se  toman  las  tablas  insumo-producto  interpaís
medidas  a  precios  constantes  de  Estados  Unidos,  Canadá  y  México  de  los  años  1996,  2002  y
2009. Posteriormente,  se  aplica  el  método  de  extracción  hipotética  de  Dietzenbacher  et  al.
(1993) para  calcular  los  encadenamientos  hacia  atrás,  los  encadenamientos  hacia  delante  y  los
efectos de  retroalimentación  interregionales  generados  por  los  tres  países.
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Multiregional  input-output  analysis  and  economic  integration  in  NAFTA.
An  application  of  a  hypothetical  extraction  method

Abstract  The  main  aim  of  this  paper  is  to  analyse  the  dependence  and  integration  in  NAFTA
(North American  Free  Trade  Agreement),  especially  the  inter-relationship  of  Mexico  with  the
USA and  Canada.  For  this  purpose,  the  input-output  tables  at  previous  year  prices  were  collected
for 1995,  2002,  and  2009.  Subsequently,  the  Hypothetical  Extraction  Method  was  applied  to  cal-
culate the  backward  linkages,  the  forward  linkages,  and  the  interregional  feedbacks  generated
by the  three  countries.
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1. Introducción

La  adopción  en  1983  de  la  estrategia  de  crecimiento  basada
en  las  exportaciones  representa  un  punto  de  inflexión  en  la
historia  de  México,  tanto  más  cuanto  que  suscita  un  intenso
debate  en  torno  a  cuáles  han  sido  sus  efectos  en  el  des-
arrollo  económico  del  país,  su  vinculación  a  la  industria
maquiladora  y  su  influencia  en  la  inserción  en  las  cadenas
globales  de  valor  (Moreno-Brid  et  al.,  2004;  Horbath,  2005;
Castillo,  2006;  Gambrill,  2006,  2016;  Ruiz-Nápoles,  2007;
Moreno-Brid  y  Ros,  2009).

En  este  sentido,  la  entrada  en  vigor  el  primero  de  enero
de  1994  del  Tratado  de  Libre  Comercio  de  América  del
Norte  (en  adelante,  TLCAN)  ha  de  comprenderse  como  la
consolidación  del  proceso  de  liberalización  de  la  economía
mexicana  iniciado  tras  la  crisis  de  1982  (Martín  Puchet  et  al.,
2011).

Baste  señalar  aquí  que  las  exportaciones  manufactureras
no  petroleras  crecieron  de  media  durante  el  lapso  1994-2015
un  9,96%  anual,  lo  cual  contrasta  con  el  incremento  prome-
dio  del  2,43%  anual  del  PIB  mexicano  a  precios  constantes
para  ese  mismo  espacio  de  tiempo  (datos  del  Instituto  Nacio-
nal  de  Estadística  Geográfica  e  Informática,  en  adelante
INEGI).

Ello,  por  lo  tanto,  evidencia  la  creciente  presencia
de  México  en  los  mercados  manufactureros  mundiales,
habiendo  de  remarcar  en  este  respecto  que  la  mitad  de  las
exportaciones  manufactureras  no  petroleras  corresponde  a
la  industria  maquiladora.

Así  pues,  con  la  motivación  y  objeto  de  dilucidar  la
interrelación  de  México  con  Estados  Unidos  (en  adelante,
EE.  UU.)  y  Canadá  tras  más  de  dos  décadas  de  vigencia  del
TLCAN,  en  la  presente  investigación  se  analiza  la  depen-
dencia  interpaís  y  el  nivel  de  integración  de  dicha  área
económica.

Para  este  propósito,  se  aplica  el  Método  de  Extracción
Hipotética  (en  adelante,  MEH)  bajo  el  contexto  del  análisis
insumo-producto  multirregional  (en  adelante,  MRIO  por  sus
siglas  en  inglés).  De  esta  suerte,  a  través  del  MEH  se  busca
cuantificar  la  capacidad  de  arrastre  (encadenamientos  hacia
atrás)  y  la  capacidad  de  empuje  (encadenamientos  hacia
delante)  que  generan  cada  una  de  las  tres  economías  que
conforman  el  TLCAN.

Más  concretamente:  a)  la  capacidad  de  arrastre  se  inter-
preta  como  la  medida  de  dependencia  de  un  país  respecto
de  la  producción  del  resto  de  países  del  TLCAN  para  abas-
tecer  su  demanda  de  insumos;  b)  por  su  parte,  la  capacidad
de  empuje  se  comprende  como  la  medida  de  dependencia
de  un  país  respecto  del  resto  de  países  del  TLCAN  como
compradores  de  su  producción.

En  consecuencia,  cuanto  mayores  sean  los  niveles  de  la
capacidad  de  arrastre  y  la  capacidad  de  empuje  de  un  país,
tanto  mayor  será  su  dependencia  en  relación  con  el  resto
del  sistema  insumo-producto  multirregional.

Esto  último  se  entrelaza  con  el  significado  de  integración
de  acuerdo  con  el  análisis  insumo-producto,  id  est:  cuanto
mayor  sea  el  nivel  observado  en  la  capacidad  de  arrastre  y
capacidad  de  empuje  de  los  países  del  TLCAN,  tanto  mayor
será  el  grado  de  integración  de  dicha  área  económica.

Vale  decir  que  la  principal  novedad  de  este  trabajo
reside  en  que  se  trata  de  la  primera  aplicación  del  MEH  a
través  de  las  tablas  insumo-producto  interpaís  de  la  base

World  Input-Output  Database  (en  adelante,  WIOD)  para  el
análisis  del  desempeño  de  México  en  el  TLCAN.

La  WIOD,  asimismo,  destaca  por  ser  la  principal  base
estadística  que  recoge  los  efectos  de  la  fragmentación  pro-
ductiva  en  la  interrelación  de  países  que  configuran  grandes
áreas  comerciales  como  es  el  caso  del  TLCAN.

Más  aún:  conviene  recalcar  que  el  análisis  del  comer-
cio  internacional  por  medio  de  los  modelos  insumo-producto
que  incorporan  desagregación  sectorial  y  vinculaciones  de  la
demanda  intermedia  convierte  a  la  WIOD  en  la  herramienta
más  provechosa  para  los  fines  de  este  trabajo.

Esto  último  es  tanto  más  relevante  cuanto  que  el  TLCAN
ha  favorecido  el  desarrollo  y  la  integración  de  México  en
las  cadenas  globales  de  valor,  consintiendo  de  esta  suerte  el
auge  de  la  industria  maquiladora  de  automoción,  electrónica
y  química  (Ruiz,  2015).

En  relación  con  lo  anteriormente  expuesto,  el  análisis  de
resultados  ofrece  suficiente  evidencia  empírica  que  respalda
la  hipótesis  principal,  a  saber:  México  se  caracteriza  por
poseer  los  más  elevados  efectos  de  eslabonamientos  rela-
tivos  de  arrastre  y  empuje  como  corolario  de  la  estrategia
de  crecimiento  basada  en  las  exportaciones.

Finalmente,  la  organización  de  la  presente  investigación
consta  de  cuatro  secciones.  En  la  primera,  los  sistemas
abiertos  de  Leontief  y  Ghosh  son  brevemente  examinados
en  tanto  que  se  modelizan  teóricamente  el  MRIO  y  el  MEH.
La  segunda  sección  pertenece  a  las  cuestiones  metodoló-
gicas  relacionadas  con  el  uso  y  la  importancia  de  la  base
WIOD.  La  tercera  sección  corresponde  al  análisis  empírico
de  la  aplicación  del  MEH  para  el  estudio  de  la  dependencia
interpaís  en  el  TLCAN.  En  la  última  sección  se  extraen  las
conclusiones  más  relevantes.

2. Fundamentos del análisis insumo-producto
y modelización teórica

Esta  sección  tiene  como  objetivo  desarrollar  brevemente  los
fundamentos  del  análisis  insumo-producto.  Para  ello,  se  ha
dispuesto  explicación  en  dos  apartados:  a)  primero  se  pre-
sentan  el  modelo  de  demanda  de  Leontief  y  el  modelo  de
oferta  de  Ghosh,  y  seguidamente  b)  se  procede  a  la  modeli-
zación  teórica  del  MRIO  y  el  MEH.

2.1.  Modelo  de  demanda  de  Leontief  y  modelo  de
oferta de  Ghosh

Las  aplicaciones  prácticas  del  análisis  insumo-producto  deri-
van  del  sistema  abierto  y  estático  de  Leontief  o,  lo  que  es
lo  mismo,  el  modelo  de  demanda  de  Leontief  (1953).  Para
ello,  se  agrupan  los  flujos  intersectoriales,  la  demanda  final
y  el  valor  añadido  bruto  (inputs  primarios)  de  los  n-sectores
de  una  región  en  una  tabla  de  transacciones  de  las  caracte-
rísticas  que  se  exponen  en  la  tabla  1.

De  esta  tabla  1  se  sigue  que  la  suma  de  la  fila  de  la
demanda  intermedia,  zij,  más  la  demanda  final,  Fi, repre-
senta  la  producción  bruta  efectiva  del  sector  i:

n∑
j=1

zij +  fi =  xi (1)
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